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Contenidos

• Comunicaciones cuánticas (2:30 min)

• Contexto: PC3, MADQuantum-CM y EuroQCI  

(2:30 min)

• Red cuántica de Madrid. Específico UPM (4 min)

• Conclusión (1 min)
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País Vasco

Castilla y León

Cataluña

Galicia

Madrid

Valencia

CSIC

(1) EuroQCI – Hacia una infraestructura europea de CC

2021 2024

(2) Hardware de comunicación cuántica

(3) Software de comunicación cuántica 

(5) Software de procesado cuántico

(4) Hardware de procesado cuántico

Tiempo

(6) RRHH y formación (7) Ecosistema y difusión
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(2) Hardware de comunicación cuántica

Fotónica integrada para QKD

Implementaciones de QKD sobre fibra

OGS para QKD para 
enlaces aéreos 
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(4) Hardware de procesado cuántico Quantum 
circuit lab

Qudit quantum 
processor

Cryoelectron
ics

Cryogenic 
enabling 

technologies
SC chips

Novel qubits
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(5) Software de procesado cuántico
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Iteración 2018-2022
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Iteración 

"2023-2033"

• 26 emplazamientos

• 16 instituciones

• 28 enlaces

• 690 km de fibra

➢ 1 par: 390 km

➢ 2 pares: 100 km

➢ >3 pares: 200 km

• >20 sistemas QKD

• >8 sistemas QRNG

• >9 vendedores

• 6 contratos de I+D
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Iteración "2023-2033". UPM

Troncal BeyondDemostración Experimentación

Línea 1

MadQCI

Línea 4

Hardware
Línea 3

Software
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Iteración "2023-2033". UPM

Alta seguridad y 
aislamiento

"Y norte"

Cortesía de:

Exp. SUM 57/22
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Infraestructura de fibra

Enlace Exped. Precio (€)

Teleco-Rectorado-Informáticos-CAIT SUM-18/23 156.000 €

(250.000€ )

Rectorado-CEM-ISCIII SUM-57/22 <<< 575.000 €

(1.235.000 €)

MadQCI-REDIMadrid FIBRA-
MADQCI

1.300.000 €

(1.900.000 €)

Rectorado-INTATorrejón-INTAMarañosa SUM-15/24 712.863 €

(1.225.000 €)

Rectorado-CETSE(SGSICS) - CSIC SUM-26/24 - €

(421.000 €)

• Mediante suministro tipo IRU redefinido (2+15 años).

• Múltiples fibras en cada enlace.
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Infraestructura de fibra. Anillo intra-campus
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Sistemas cuánticos

• Compra pública de sistemas de distribución cuántica de 

clave (QKD)  (2.630.000 €)

- 4 sistemas de grado industrial

- 6 sistemas de grado I+D

- 2 sistemas de variables continuas

- 1 sistema con entrelazamiento

- 1 sistema MDI con tres nodos

- 1 sistema de bajo coste

• Compra pública de sistemas QRNG (50.000 €)

• Más remanentes y otros socios.
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Sistemas cuánticos

• Sistemas QKD de variables discretas —«los normales»—.

(~200.000 €/u)

• Sistemas QKD de variables continuas —«los teleco»—.

(~160.000 €/u)

• Sistemas QKD-MDI 

(independientes del equipo 

de medida) —«los de larga 
distancia»—.

(>> 350.000 €/u) 

• Sistemas QKD basados 

en pares entrelazados —
«los del futuro»—.

(>> 350.000 €/u) 
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Sistemas clásicos (1.200.000 €)

• Global

- Sistemas y red para control SDN.

- Sistemas y red de gestión, pasarela, SAN.

- Sistemas y red de aplicación.
• Específicos.

- Escenario demostración.

Sistema y red para virtualización de ensayos.

- Escenario beyond

Sistema y red con GPU —para cifrados, 

post-procesados, etc.—.

Sistemas anexos —sincronía, etc.—.

- Escenario de alta seguridad

Sistemas y red TEMPEST con módulos HSM.
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Otras líneas

• Contratación pública de servicios de investigación y 

desarrollo experimental (~ 2.250.000 €)

• Acceso a la red cuántica de Telefónica.

• Desarrollo de sistemas seguros (Indra).

• Desarrollo de sistemas de gestión segura (Indra y 

GMV)

• Desarrollo de nuevos sistemas cuánticos (X?)
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¿Qué esperar de iniciativas como esta?

• Mucho trabajo.

• Muchos recursos con necesidades específicas.

• Mucha investigación a la aventura.
• Muchas peticiones raras.
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¿Qué esperar de iniciativas como esta?

• Mucho trabajo.
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Convenio
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