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¿Qué son las comunicaciones cuánticas?

Referencias para entender las 
comunicaciones cuánticas:

• En las Jornadas de REDIMadrid se ha 

tratado este tema desde 2017

• Se pueden consultar todas las ponencias en el 

apartado ”JORNADAS” en la página 

web de REDIMadrid 

https://www.redimadrid.es/jornadas.html

https://www.redimadrid.es/jornadas.html
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¿De dónde venimos? OpenQKD

• REDIMadrid ha participado como partner en el
proyecto OPENQKD que ha sido el proyecto
europeo de tecnólogas cuánticas mas importante
hasta la fecha.

• REDIMadrid: testbed para experimentos
QKD sobre fibras ópticas (red con
tráfico real + cuántico)

• Madrid (REDIMadrid): testbed más grande
(germen de red cuántica permanente)
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¿De dónde venimos? OpenQKD

• Algunas cifras:
• Se demuestra los casos de uso en redes reales, no en laboratorios
• 38 partner y 18 millones de Euros y OpenCalls por valor de 1 millón de Euros.
• 16 Test en diferentes países y  4 testbed importantes (Madrid, Berlin, Polonia y 

Viena)
Desplegado en los PdP de REDIMadrid durante mas de 3 años con CERO 
incidencias debidas a la infraestructura cuántica.
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¿De dónde venimos? OpenQKD
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¿De dónde venimos? OpenQKD

• Hitos importantes conseguidos en este proyecto:

o Conexión de dos redes a nivel cuántico de service provider diferentes (Telefónica y
REDIMadrid).

o Enviar por el mismo par de fibras señal cuántica de
diferentes fabricantes (Huawei e IDQ).

o Hacer RED Cuántica, poder transmitir clave cuántica
entre un nodo A contra un nodo C pasando por un nodo B.
Se hace posible gracias al gestor SDN de la UPM.
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MadQCI y los planes complementarios

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=Cr2_oO--54I&embeds_referring_euri=https%3A%2F%2Fhubblecontent.osi.office.net%2F&source_ve_path=MzY4NDIsMjg2NjY&feature=emb_logo

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=Cr2_oO--54I&embeds_referring_euri=https%3A%2F%2Fhubblecontent.osi.office.net%2F&source_ve_path=MzY4NDIsMjg2NjY&feature=emb_logo
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

• REDIMadrid ha diseñado (junto a la UPM) la red cuántica
permanente para validar y desplegar la tecnología cuántica.

• La red permitirá alojar equipamiento de comunicaciones
cuánticas de manera permanente, posibilitando la validación de
nuevas tecnologías QKD.

• MadQCI conectará, a través de un despliegue metropolitano de
fibra óptica, centros de datos de las universidades e instituciones
de investigación de la Comunidad de Madrid.

• HITO: Fibra adjudicada a Telefónica, todas las universidades
publicas están conectadas a la red cuántica de la comunidad de
Madrid (MadQCI).



David Rincón MADQCI: DISEÑO DE LA NUEVA RED DE COMUNICACIONES CUÁNTICAS EN MADRID 24 de octubre

El papel de REDIMadrid en MadQCI

La red de fibra oscura que se está diseñando es la siguiente:
MadQCI-RM

   

MadQCI-RedIRIS

   

MadQCI-UPM

   

MadQCI-RM

   

IMSWQuantumLab

Universidad 
complutense

Universidad 
Politécnica
Rectorado

UNED

Imdea 
Networks

Universidad 
Rey Juan 

Carlos

Pta Toledo 
UC3M

Universidad 
de Alcala

Universidad 
Autonoma

CSIC

Universidad 
Carlos III

3 pares de fibra (6 hilos)
2 pares de fibra (4 hilos)

UPMQuantumLAB

INTA

SGSIC

Universidad 
Politécnica

Teleco

CEM

ISCIII

TELMAD (EQUINIX) 
RedIRIS

Marañosa

2 ó 3 pares de fibra

Interxion
fibra en paso
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

La red de fibra oscura que se ha diseñado por parte de REDIMadrid es la siguiente:

MadQCI-RM

   

Universidad 
complutense

Universidad 
Politécnica
Rectorado

Imdea 
Networks

CSIC

Universidad 
Carlos III

3,74km
1,2db

25 km
6,5 db

18,8 km
4,9 db

8 km
2 db

12 km
3,2 db

UPMQuantumLAB

IMSWQuantumLab

7,3 km
1,9 db

15,2 km
4 db

MadQCI-RM

   

UNED

Universidad 
Rey Juan 

Carlos

Universidad 
de Alcala

Universidad 
Autonoma

22,9 km
6 db

28,2 km
7,5 db

15,5 km
4 db

48,8 km
13 db

Pta Toledo 
UC3M

7,3 km
1,9 db

3 pares de fibra (6 hilos)
2 pares de fibra (4 hilos)
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

• REDIMadrid esta involucrado en las siguientes líneas de trabajo:

o Línea 1: EuroQCI – Hacia una infraestructura Europea de Comunicaciones Cuánticas

• IMDEA-SW (REDIMadrid): licitación de fibras y equipos core de MadQCI

o Publicación de la licitación de fibra óptica en IRU: M4 (junio-23) --> Realizado

o Resolución y adjudicación de la licitación de fibra: M8. (octubre-23) à Realizado

o Licitación de equipos WDM,IP y OTDRs: M8. (octubre-diciembre-23) à En proceso.

o Resolución y adjudicación de equipos: M12. (febrero-24)

o Entrega de fibra óptica en IRU: M18. (agosto-24)

o Entrega, instalación y configuración de equipos IP, WDM y SDN: M18. (agosto-24)
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

• Estamos trabajando en la licitación de equipamiento y SDN para
ellos hemos publicado dos RFIs:

o RFI óptica

o RFI SDN

• MadQCI pretende ser una red innovadora y ”open” por las
siguientes razones:

o Equipamiento White boxes para una parte de la red IP.

o SDNà ¿Hasta donde podemos llegar para automatizar la red?

o Red óptica, debe ser una red “industrial” pero que sean fácilmente
integrables los equipos QKD, ¿Cómo se puede hacer?
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

• Se pretende que se puedan probar todas las tecnologías cuánticas
actuales (variable continua, variable discreta, etc…) y ¿todas las
tecnologías cuánticas futuras?

• Para ello la red de fibra óptica tiene que ser lo mas abierta posible,
actualmente estamos definiendo los requisitos y trabajando con los
fabricantes.
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El papel de REDIMadrid en MadQCI

• ¿Qué se entiende por un nodo cuántico? y ¿qué se instalará en los CPDs de las instituciones?:

o No esta definido todavía pero un nodo cuántico ideal debería contener lo siguiente:

Ø Fibra oscura

Ø Equipamiento IP

Ø Equipamiento óptico

Ø Equipamiento QKD

Ø KMS y cifrador

Ø Servidor, gestor SDN
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Siguientes pasos, EuroQCI

• EuroQCI conectara las redes cuánticas nacionales entre si, mas info: https://petrus-euroqci.eu



David Rincón
David.rincón@imdea.org

¿PREGUNTAS?


