Arquitecturas de red innovadoras y
abiertas con operacion automatizada
por software para las redes de
investigacion y educacion
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Arquitectura actual anillos WDM < ARVA
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Caracteristicas principales de los

sADVA
anillos WDM 10G REDIMadrid oprea eserking

Tres anillos de tecnologia 6éptica WDM del
fabricante ADVA Optical Networking

Transporte de servicios actualizados a 10 Gigabit
Ethernet cada uno con ancho de banda
asegurado e independiente
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Redundancia de enlace proporcionada a través
de los anillos.
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Topologia de los anillos WDM 10G

D ADVA
REDI Mad rld Optical Networking

Tres Cantos
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Objetivos futuros para las redes de ~ ADVA'
transmision

Optical Networking
Reduccion de Capex & Opex

Operacion simplificada

- Consolidacién de plataformas * Automatizacion y programacion de red
- Soluciones open source * Estandarizacion de la gestion abierta
- Cloud outsourcing * Control Multi-layer end-to-end

Optimizacion de las redes

- Mejora en la utilizacion de recursos * Agilidad en la provision

- Balanceo de cargas * Automatizacion de los servicios

© Gestion del ancho de banda * Servicios multicapa




El futuro de las redes tiende a ser... BPatdZal
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El futuro de las redes tiende a ser...

Escalable

Ancho de banda variable
Alta integracion
Eficiente
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10G

Power efficiency (Gb/W)

Space Efficiency (capacity/rack*)

— =W Conectividad Eficiente

100G Metro
. transponder
~ '~ ~muxponder

100G Metro
Coherent pluggable muxponder
100G Core
Coherent pluggable transponder

1.6Thit/s

| )
3.2Thit/s

10G Metro

* Eficiencia energética con 1.92Tbit/s de
capacidad de transporte

100G Metro

* Eficiencia de ocupacién con 4.8Thit/s de
capacidad de transporte

* Capacidad extendida hasta 9.6Tbit/s
mediante CFP coherentes

100G Core

* Ocupacion reducida y maxima eficiencia

energética con 9.6Thit/s de capacidad de
transporte en maxima distancia

Las redes 100G permiten la optimizacion del espectro,

espacio y del consumo en las nuevas arquitecturas de red
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Multi-Servicio
Agregacion
Multiples opciones de despliegue

> S
Optico ‘
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Despliegue

.=~ = M Conectividad Flexible
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Ethernet Sy
40GE, 100GbE Consolidacion de plataformas

VLAN/MAC ... | S REVRRy | —

Integracion con OTN/WDM % B ————————

10GbE, FC 10G

OTN

STM-64/0C-192

Servicios multicapa

Granularidad ODUO/1/2 =7 e %

ADM y switching |
Integraciéon con ROADM ’

STM-16/0C-48
Wavelength e 0
- | GbE, FC 1G, 2G, 4G
olorless

Directionless %ﬂm GbE, 10GbE

Flexgrid
& -~ Superchannels - 2I::

. 100G i

| Cualquier servicio, en cualquier lugar, con cualquier velocidad l

CammEs

Provision simplificada
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Avanzado

Baja Latencia
Transparente
Sincronismo

Escalable : \:
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Aseguramiento

LO/1/2 OAM
Ancho de banda
Connectivity as a Service

Avanzado

Escalable
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OAM Operation, administration y
Mantenimiento

Espectro CFM Connectivity Fault

. . 7 051 Management
Parametros de ca I Idad Q J Vﬁ Monitorizacién de fallos mediante continuity check

SiA Aseguramiento de la Conectividad
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Aseguramiento LO / L1

Infraestructura de fibra

Syncjack®

e eianloptica Optojack’ Etherjack’ protocol
Descubrimiento de caminos usando linktrace
PMD, CD protocol
Aislamiento de fallas mediante loopback protocol
& Srmesiaes sress
Ancho de banda =

In-Service
Monitoring

Latencia N v
. OTN Shooting $ Assurance ] 17 | |

| Connectivity As A Service \
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Seguridad

Proteccién
Seguridad
Deteccion de incidentes

Aseguramiento

Avanzado

Escalable




e~ o ADVA
.~ = = Wl Conectividad Segura S AW
v
* Encriptacion AES256 40GE, 100GbE v
o]
. . . e ppe 2
* Intercambio periodico de claves Diffie-Hellmann 2
* Certificaciones de seguridad FIPS 140-2 . By M 23
5 R
. s o0
* Deteccion de ataques 5 R F 50
. . ) ) . ) IS STM-16/0C-48
* Encriptacion realizada en el nivel inferior para W v 16, 26, 46
asegurar el ancho de banda y el rendimiento g 5E R

MACSec+ EPL/EVPL

Crypto Manager
4 o T — fmm o m e |
Nodo A ' Q K @ \ ' Nodo B |

Private or Carrier Network = @

v

- ADVA Encryption \"\_/—J ADVA Encryption




Conectividad Cifrada hasta 100G s ADVA

/'*‘— TT—
Connect \/ \\,f__\ BranCh A LAN
Guard™ i @
D0 —ses-—9T4
VPN :::::::::::::::::::::::::::::
Branch B LAN :

LAN Main Ofﬁce LAN

m—. Business Ethernet . . .

____________________________

_____________________________
—————————————————————————————

_____________________________

m
: . Carrier Leased Line . |
: SAN I @) |
: Cluster H’ nx 100G i
———————————————————————————— Dark Fiber

< 100 Gbit/s
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FSP Service Manager
E —

Access Metro Core

Sostenible

* Alta eficiencia energética
* Minima huella de carbono

Segura

Aseguramiento

Avanzado

Escalable
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Programable

* Infraestructura programable
* Network and Function Virtualization NFV
* Simplificacién y automatizacion
* SDN

Sostenible

Segura

Aseguramiento

Avanzado

Escalable
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. NFV

Redes definidas por software Virtualizacion de funciones de red
Separacion plano de control - plano de datos

User 3 party Transport
Interfaces App App

en los nodos remotos

* Agilidad de transporte

Orche>tra(lon ]

T £ ( Optical Network Hypervisor ) ==
[ yperv:s ] [7N Conroller Optical Network Controller ° |mp|.e!‘nentac|on raplda de l . C‘ER‘T-“Q?ES
Ceeriaer ) e = servicios :

\ Eﬁ\ :
- - * Automatizacioén de servicios ‘
Soluciones y estandares abiertos * Reduccién de costes %@//

Virtualizacién de la red * Operacion simplificada
Demarcacion Agreg Edge

Optimizacion Multicapa * Consolidacién plataformas < N

* Ahorro en las aplicaciones y en el Virtualizacion de
Plano de datos -> Hardware hardware aplicaciones

v

Plano de control -> Software

- o

La soluciones SDN y NFV permiten transformar las redes de transporte en recursos programables




Coordinacion multicapa SDN s ADVA

Optical Networking

Apps || Apps

Orchestratlon

Integracion

plano de gestion

SDN Controller

A ¢ &
Integracion % o
02

plano de control Packet

Network Optical
Network

La integracion multicapa SDN habilita la optimizaciéon y el rendimiento de la red l

Integracion
- plano de datos
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Redes actuales:

. Todo el trafico enrutado debe ascender al router central para
reenrutarse

. Deben mantenerse los routers de las localizaciones remotas asi
€como su rutas

. Transporte de red poco eficiente

Core

Bottleneck

Troublesome
Maintenance Metro

. Access
Classic

Bottleneck

== W Conectividad virtual
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Redes basadas en routers virtuales

. Las funciones de los router locales son implementadas en un

servidor central localizado en el operador, minimizando asi la
latencia

. Maximizacion de la eficiencia de la red

. Se elimina el mantenimiento de los routers remotos

Facilidad de consumo
recursos

Metro
Access



~ ADV/A

Vo) wmEm W N
Optical Networking

M 75

Sla Virtualizacion de funciones de red
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* ROUtI ng Residential Deep Packet Intrusion  Network Address  Network Digital PBX

° Fi rewa | I Gateway Inspection Detection Translation Firewall

* DPI (Deep Packet Inspection) @ (=X ',\T/' m 2

* Intrusion Detection 0 = /

° WAN Acce | e ratio n Content Delivery/ Encryption Load Basic Traffic Traffic Application

Cache Balancer Management Management  Acceleration

* VPN Gateway 3 %

e Content Caching ... ® -‘ & '\
Encadenamlento de SErvicios Session Borer SIP Gateway Test Set Router
Distribuida Controller

Programable

Agregable OEnsemble

A Division of ADVA Optical Networking

L -

NFV permite afiadir a la red funciones y aplicaciones virtualizadas




(—~~= | Terminales de red optica NFV s ADVA

Optical Networking
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' . Los terminales de red

. Carrier Ethernet

Ry dptica de ultima
Security Firewall Edge Router NID

generacion permiten
' B desplegar funciones de

|
. Carrier Ethernet red virtualizadas

aumentando asi la

Security Firewall Edge Router NID
Enterprise Service Provider eficiencia de la red
vRouter -
> vSecurity — i e
P __- 3 Check Point
BRO(::ADEB - - €588 SOFTWARE TECHNOLOGIES LTD.

: vFirewall
Enterprise Carrier Ethernet
LAN x Connectivity (WAN)
NID server O)AD‘!.A.
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Na
Programable \/" 4 ADVA Programable
Sostenible Network Hypervisor

: Interfaces abiertos

m—

Control independiente al trafico
Aseguramiento -
e

sencilla

O Virtualizable
- e e 4 .

SRl == Inteligente

| Programmable by Design™ . Er[gg;ammableJ
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Informacién

UNE-ISOAEC 27001

Gestion
Servicios TI

[UNE-1SOMEC 20000-1

Madurez
Software

ISOVIEC 15504

S1-0013/2006

STI-01/2008

1SO 9001
1SO 14001

BUREAU VERITAS
Certification

Security -
Standards Council

QUALIFIED SECURITY
ASSESSOR
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